
Gurley Series 8X60 
Angle Encoder 

 
動作タイプ: 

ロータリ 
適用用途: 

工業計測 
出力信号

ンクレメンタル 
最高分解能: 
0.000078° 

(0.28 角度秒 ) 
 
 
 

Very High Resolution - Industrial Ruggedness 
 

The Series 8X60 is a robust metrology-grade encoder that is equally well-suited for industrial 
applications. It incorporates four reading heads to eliminate many common sources of encoder 
errors, while its stainless steel construction greatly enhances resistance to shock and vibration. 

It is designed for very precise positioning of rotary tables on machine tools, coordinate measuring 
machines, dividing apparatus, antennas, test equipment and similar devices. 

The 8X60 incorporates an internal ASIC (application-specific integrated circuit) to generate 
quadrature square waves up to 64 times the line count on the disc. Thus, the resolution (after 4X 
quadrature evaluation by the user) can be as fine as 0.28 arcsec (0.000078o, or 4,608,000 counts 
per revolution). 

The 8X60 is available in both shafted and hollow shaft versions, and is interchangeable with 
common competitive products. It comes in two accuracy grades: 
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8460: ± 2 arcseconds accuracy 
8560: ± 1.25 arcseconds accuracy 

ISO 
9001 

Certified 
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ガーレイ社高精度・高分解能シリーズ モデル：8x60 

角度検出エンコーダ 

インクレメンタル 

高分解能モデル ：工業計測（基準）用途  

シリーズ 8X60 は堅牢な計測グレードのエンコーダで、産業用アプリケーションにも同様に適しています。 4
つの検出ヘッドを搭載しているため、多くの一般的なエンコーダエラーの原因を排除できます。また、ステ
ンレス製の構造により衝撃や振動に対する耐性が大幅に向上しています。 

このモデルは特に工作機械、座標測定機、割り出し装置、アンテナ、試験装置および類似の装置上の回転テ
ーブルによる非常に正確な位置決め用に設計されています。 

シリーズ 8X60 は、ディスク上のライン数の最大 64 倍の 4 分割矩形波を生成するための内部 ASIC（特定用
途向け集積回路）を内蔵しています。 したがって、分解能（ユーザーによる 4 倍直交評価後）は、0.28 秒角
（1 回転あたり 0.000078°、または 4,608,000 カウント）になります。 

シリーズ 8X60 はシャフトシャフトと中空シャフトの両方のバージョンがあり、一般的な競合製品と互換性
があります。 2 つの精度グレードが用意されています。 

角度秒精度 

角度秒精度 
 



Specifications 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
USING THE 8X60 
In order to have a system that does not miss any counts during the 4X quadrature evaluation, user’s counter or input 
circuit must be able to detect quadrature edges as close as 50 nanoseconds, which corresponds to a 20 MHz count 
rate. 

WATCHDOG CIRCUIT 
A fault-detection circuit constantly monitors the encoder’s internal signals . 
active-low signal is generated. 

Fault conditions detectable by this circuit include: 
-LED light source failure or aging 
-Defective photo-detectors 
-Contamination of the code disc or other optical components 
-Localized code disc defects such as chips or cracks 
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モデル名 8460H 8460S 8560S 

入力電源 +5 VDC +/- 5%, 150 mA max 

選択ライン数/ 回転 12960, 15000, 16384 及び 18000 

出力波形 
Data 
Index 
Fault detection signal 

 
Quadrature square waves 

¼-cycle wide, gated with high states of A and B 
Active low pulse indicates out-of-tolerance encoder operation 

全モデルデータ: 
逓倍器       最高分解 (角度秒)  最高出力周波数, mHz   RPM（回転数） 

64X     0.00007° (0.28)        2.70             140 
50X      0.0001° (0.36)         2.70              180 
32X      0.00015° (0.56)         2.70              280 
25X       0.0002° (0.72)          1.35               180 
1 6 X   0 . 0 0 0 3 °  ( 1 . 1 2 5 )     1 . 6 0   3 3 0  
10X 0.0005° (1.80) 1.00 330 
8 X  0 . 0 0 0 6 °  ( 2 . 2 5 )  0 . 8 0  3 3 0  5 X  
0 . 0 0 1 °  ( 3 . 6 0 )  0 . 5 0  3 3 0  4 X  0 . 0 0 1 2 °  
( 4 . 5 0 )  0 . 6 4  5 3 0  2 X  0 . 0 0 2 5 °  
(9.0) 0.32 530 
1X 0.005° (18.0) 0.16 530 

出力段デバイス 全チャンネル信号、EIA/RS-422  
作動型ラインドライバー (TTL 互換) 出力 

精度 ：20° Cにて +/- 2.0 arcsec（角度秒） +/- 1.25 arcsec 

最高出力周波数 3 MHz ( 50倍逓倍後) 

総重量、kg 3.8 3.5 

 20°Cでの始動トルク、Nm 0.5  0.012  

 1700  3140  

最大シャフト荷重 N/A 30 N  (軸方向又は半径方向) 

環境保護基準 IP64 

操作温度範囲 0°C to 50°C [32°F to 122°F] 

最高回転速度（機械的条件） 1000 RPM 

64x 0.00007 (0.28) 2.70 140 
50x 0.0001 (0.36 2.70 180 
32x 0.00015 (0.56) 2.70 280 
25x 0.0002 (0.72 1.35 180 
16x 0.0003 (1.125) 1.60 330 
10x 0.0005 (1.80)  1.00 330 

   8x 0.0006 (2.25)  0.80 330 
   5x 0.001 (3.60) 0.50 330 
   4x 0.0012 (4.50) 0.64 530 
   2x 0.0025 (9.0) 0.32 530 
   1x 0.005 (18.0) 0.16 530 
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仕 様 諸 元 

データ 
原点（インデックス）信号 
不具合検出信号 

：4 逓倍矩形波 
：1/4 サイクル幅、Ａ，Ｂ相ハイレベル信号にゲート 
：エンコーダ許容値範囲外の府論理パルスにて表示 

慣性モーメント、g-cm2   

ウォッチドッグ（監視）回路 
故障検出回路は、エンコーダの内部信号を常に監視しています。 この検出で規定の限界を超えていると、アクティブロー信号が生成さ
れます。 
この回路にて検出可能な故障状態には以下が含まれます。 
 - LED 光源の故障または経年劣化 
-ディテクター（検出素子）に欠陥あり 
-コードディスクまたは他の光学部品の汚染 
-チップやクラックなどのローカライズされたコードディスクの欠陥 

モデル：8X60 の仕様に際して： 
4 倍矩形波信号評価時にカウントを見逃さないシステムを実現するには、お客様のカウンタまたは入力回路が、20 MHz
の計数速度に相当する 50 ナノ秒近くの直交エッジを検出できなければなりません。 



Specifications 
 
SHAFT COUPLING 
The Model 8460H incorporates an internal coupling that easily clamps to the user’s shaft; it does not require threads, 
precise shoulders or other special machining. 

To take full advantage of the inherent accuracy of the Model 8X60S, we recommend that either the SCB-14MN or 
SCC-14MN shaft coupling be used to connect the encoder shaft to the user’s shaft or rotary table. 
 
 
 

カップリング仕様 
 

力学的精度 
 

ねじれ剛性, N-m/rad                                               6000                              4000  
 
 
 

最大軸方向伸縮, mm [in]                                   0.1                                 0.5  
 

最大角度ずれ      0.2° 
 

慣性モーメント (約) g cm2  

 
1. With parallel offset ≤ 0.05 mm and angular misalignment ≤ 0.03o 
2. Weight in grams [lbs] is 190 [0.42] 
3. Clamping screw torque, N-M [in-lb] is 1 [9] 

 

8X60S Dimensiions 
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2.0
 

2000  

SCB-14MN SCC-14MN 出力信号 

NOTES: 
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最大平行度ずれ, mm [in]                                    0.3                               0.5  

 
CHAN A 

 
 
CHAN B 

 
INDEX 

 
FAULT DURATION 

FAULT 

 
Complements omitted for clarity; CW rotation shown 

o 

(1) ± 0.5 arcsec 
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仕 様 諸 元 

シャフトカップリング 
モデル 8460H には、ユーザーのシャフトに簡単に固定できる内部カップリングが組み込まれています。 それは糸、正確な肩また
は他の特別な機械加工を必要としません。 

Model 8X60S の本来の精度を最大限に活用するには、SCB-14MN または SCC-14MN シャフトカップリングを使用してエンコーダシ
ャフトをユーザーのシャフトまたはロータリーテーブルに接続することをお勧めします。 

平行オフセット≤0.05 mm、角度ズレ≤0.03° 
グラム単位の重量は 190ｇ 
ネジ止めトルク,１ Nm  
 

注記： 

寸法図 

CH A 

CH B 

原点 

エラー

分かりやすいように、反転信号は表示していませ
ん。CW のみ表示 

寸法はすべて mm [インチ]   



8X60H Dimensions 
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モデル 8460H 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ユーザ 取り付け寸法 
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寸法図 

寸法はすべて mm [インチ]   



Coupliing dimensions 

 
オプション・シャフトカップリング ：SCB-14MN  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

オプション ・シャフトカップリング：SCC-14MM  
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寸法はすべて mm [インチ]   



Ordering Information 

 
LINES IND 

 
 
 
 

BASE - Base 
A Synchro/face mount 

 
CAB - Cable length, inches 

40 Standard 
 

EXIT - Cable exit 
S Side 

 
CONN - Connector 

P Pigtails (no connector)  
Q DA - 15P 
S DE-9P (FLT and /FLT not available) 

 
DIA - Shaft diameter 

14M Solid shaft 
50M Hollow shaft 

 
SPEC - Special features 

N No special features 
 
 

OPTIONS 
SCB-14MN Shaft coupling 
SCC-14MN Shaft coupling 
M01 Mating connector for DA-15P      
M06 Mating connector for DE-9P 

SPECIAL CAPABILITIES 
For special situations, we can optimize catalog encoders to 
provide higher frequency response, greater accuracy, wider 
temperature range, reduced torque, non-standard line 
counts, or other modified characteristics. In addition, we 
regularly design and manufacture custom encoders for 
user-specific requirements. These range from high-volume, 
low-cost, limited-performance commercial applications 
to encoders for military, aerospace and similar 
high-performance, high-reliability conditions. We would 
welcome the opportunity to help you with your encoder 
needs. 

WARRANTY 
Gurley Precision Instruments offers a limited warranty 
against defects in material and workmanship for a period of 
one year from the date of shipment. 
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8460 ± 2 arcsec accuracy 
8560 ± 1.25 arcsec accuracy 

 
SHAFT - shaft type 

S Solid shaft 
H Hollow shaft (8460 only) 

 
LINES - Disc line count 

12960, 15000, 16384, 18000 
 
IND - Index format 

Q Quarter cycle 

 
V - Input voltage 

5 +5 volts dc 
 
OUT - Output format 

L RS-422 differential line driver

 
INTERP - Interpolation factor 

01, 02, 04, 08, 10, 16, 
25, 32, 50, 64 X 

MODEL SHAFT 

 
 
 
 

MODEL 

OUT VOLT EXIT CONN CABLE DIA SPEC INTERP BASE 

Q A 5 L 
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ELECTRICAL電気結線ECTIONS 

コネクタコード P Q S 
コネクタタイプ  ― DA-15P DE-9P 

機能 色別 PIN # PIN # 
A 黄色 8 4 

/ A 茶色 7 8 
B 緑色 5 3 

/ B 橙色 4 7 
IND（原点） 青色 2 2 
/ IND 白色 1 6 
+ V 赤色 10 5 

コモン 黒色 13 9 
ケース ドレイン（溝） 9 1 

FAULT（無効） 紫色 12 N/A 
/ FAULT 灰色 11 N/A 

対コネクタ - M01 M06 

S 
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ご 注 文 情 報 

角度秒精度 
角度秒精度 

シャフトタイプ 
ソリッドシャフト 
中空シャフト 

ディスクライン数 

インデックスフォーマット 
1/4 サイクル幅 

入力電圧 

出力フォーマット 

作動型ラインドライバー 

逓倍率 

Base（基準面） 
シンクロ/フェースマウント 

ケーブル長,インチ 
標準長 

ケーブル出口 
側面 

コネクタ 
ピッグテール（コネクタ無し） 
DA-15P コネクタ付 
DE-9P  (FLT, /FLT は対応不可) 

シャフト径 
ソリッドシャフト 
中空シャフト 

特別仕様 

特別仕様無し 

シャフトカップリング 
シャフトカップリング 
DA-15P 対コネクター 
DE-9P   対コネクター 

特別仕様： 
特別な状況では、カタログエンコーダを最適化して、より高い
周波数応答、より高い精度、より広い温度範囲、低減されたト
ルク、非標準のラインカウント、またはその他の修正された特
性を提供できます。 また、ユーザー固有の要件に合わせてカス
タムエンコーダを定期的に設計および製造しています。 これら
は、量産、低コスト、性能が限定された商用アプリケーション
から軍用、航空宇宙、および同様の高性能、高信頼性条件用の
エンコーダにまで及びます。 当社ではお客様のエンコーダのニ
ーズでお役に立てることを望んでおります。 

製品保証 
Gurley Precision Instruments Inc 社は、出荷日から 1 年間、
素材および製造上の欠陥に対する限定保証を提供しま
す。 

電 気 結 線 


